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1. Ziemia i Ksiezyc poruszaja sie¢ dookota punktu, ktory jest ich wspélnym Srodkiem masy. Zakltadamy, ze:
(1) tory ich ruchu sa zblizone do orbit koltowych, (ii) Ziemia i Ksiezyc sa kulami, kazda ze sferycznie
symetrycznym rozkladem masy, (iii) iloraz masy Ziemi do masy Ksiezyca wynosi 11\\/[4; ~ 81,28, (iv) odleglosé
pomiedzy $rodkiem Ziemi a érodkiem Ksigzyca wynosi d = 384400 km, (v) stata b=2G My = 9,8 - 1012
N-m?/kg. (a) Wyznacz odleglosé érodka masy ukladu Ziemia-Ksiezyc od érodka Ziemi. (b) Wyznacz
polozenie punktu A na linii taczacej srodki Ziemi i Ksigzyca, liczac od $rodka Ksiezyca, w ktérym modut
ksiezycowy o masie m = 4, 2 tony nie posiada przyspieszenia grawitacyjnego. (c¢) Oblicz predkosé, jaka musi
posiada¢ modutl ksiezycowy znajdujacy sie w punkcie A, aby wydostaé sie z pola grawitacyjnego Ziemi i
Ksiezyca.

2. Ciezarek o masie m = 200 g zawieszony na sprezynie
wykonuje drgania w kierunku poziomym w ukladzie
inercjalnym, w ziemskim polu grawitacyjnym. Przyj-
mujemy, ze ciezarek drga wzdluz osi OX skierowanej 04
poziomo w prawo. Na ponizszym wykresie przedstaw-
iono zalezno$é¢ wspolrzednej przyspieszenia ciezarka a, 0.2
od czasu t. Dodatnia wartoé¢ wspélrzednej przyspiesze- ' / \ /

0.3

nie a, oznacza, ze zwrot wektora przyspieszenia cigzarka N‘\g 01 / \ /
jest w prawo, a ujemna warto$¢ — ze zwrot wektora s 0.0 \ / \ /
przyspieszenie jest w lewo. Pomijamy opory ruchu. 01

Przyjmij, ze przyé$pieszenie ziemskie wynosi g = 9,81 02\ / \ /
m/s2. (a) Oblicz wspélezynnik sprezystoéci sprezyny, na -0.3

ktoérej zawieszono cigzarek. (b) Oblicz catkowita energie -0.4 4

mechaniczng cigzarka. Zapisz obliczenia. (c) Oblicz
wartosé¢ predkosci cigzarka przechodzacego przez potoze-
nie réwnowagi. (d) Oblicz iloraz maksymalnej wartosci
sity sprezystosci do wartosci sity grawitacji.
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3. Wykorzystujac zamontowane wewnatrz rury czujniki ultra-
dzwiekowe, ktére wysylaja i odbieraja ultradZwieki (rysunek)
mozna dokonaé pomiaru predkosci przeptywu cieczy w rurze. Syg-
naly ultradZwigckowe sg wysylane naprzemiennie zgodnie i prze-
ciwnie do kierunku przeplywu cieczy. W zaleznosci od kierunku

biegu sygnalu w przeplywajacej cieczy, wartos¢ predkosci sygnatu o

jest wieksza lub mniejsza niz w cieczy nieruchomej wzgledem czu- X 5
jnika. Wartoé¢ predkosci, z jaka przeptywa ciecz, wyznacza sie

poprzez pomiar réznicy czasu odebrania sygnalu przez pierwszy i

drugi czujnik. Wiadomo, ze predkos¢ sygnatu ultradzwigkowego

w cieczy wynosi v, odlegto$¢ miedzy czujnikami — L. Przyjmij,
ze predkosé cieczy jest w kazdym miejscu przekroju poprzecznego
rury jednakowa. Oblicz wartosé predkosci cieczy wynosi u jesli czas
przejscia sygnatu z czujnika 1 do 2 wynosi ¢; i z czujnika 2 do 1
wynosi to tzn. At =to — 5.

4. Wiadomo, ze gesto$é lodu wynosi p; = 917 kg/m? a gestosé wody morskiej p; = 1024 kg/m?. Jaki utamek
objetosci géry lodowej ptywajacej po morzu stanowi czesé¢ widoczna nad woda?

5. Kulka o masie m; = 2 kg uderza centralnie z predkoscia u = 5 m/s w nieruchoma kulke o masie my = 0,5
kg. Zakladajac, ze zderzenie bylo sprezyste oraz ze obie kulki poruszaja sie po zderzeniu w te sama strone,
oblicz predkosci kulek po zderzeniu.

6. Drabina o dlugosci L = 12 m i masie m = 45 kg opiera si¢ o gladka $ciane (miedzy $ciana a drabina nie
dziala sila tarcia). Gorny koniec drabiny jest oparty o Sciane na wysokosci h = 9,3 m nad podlozem, o
ktoére opiera sie dolny koniec drabiny (miedzy podlozem a drabing dziala sila tarcia). Srodek masy drabiny



znajduje sie w odleglosci L/3 od jej dolnego kofica. Drabina pozostaje w spoczynku. Wspinajacy sie po
drabinie strazak o masie M = 72 kg znajduje sie¢ w pewnej chwili na takiej wysokosci, ze jego srodek masy
jest odlegly od dolnego konica drabiny o L/2. Oblicz wartosci sil dzialajacych wéwczas na drabine ze strony
$ciany i podloza. Przyjmij, ze przyépieszenie ziemskie wynosi g = 9,8 m/s?.
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lub elektronicznie, za posrednictwem portalu talent.pwr.edu.pl Prosimy o przesylanie plikéw wylacznie
w formacie pdf.

Do rozwiazan nalezy dolaczy¢ zaadresowana do siebie koperte zwrotna z naklejonym znaczkiem, odpowiednim
do formatu listu. Prace niespelniajace podanych warunkow nie beda poprawiane ani odsylane.

Uwaga! Wysylajac nam rozwigzania zadan uczestnik Kursu udostepnia Politechnice Wroclawskiej swoje dane
osobowe, ktére przetwarzamy wylacznie w zakresie niezbednym do jego prowadzenia (odestanie zadan, prowadze-
nie statystyki). Szczegdlowe informacje o przetwarzaniu przez nas danych osobowych sa dostepne na stronie
internetowej Kursu: https://kkp.wppt.pwr.edu.pl/



